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ly

t h e s e e o n d i n t e r n o d e s for m t h e s p ik e s h a v e h i g h n u m
一

g or w i雌
e a
on p i e s t h u s r e d u e in g t h e e v a p o r a t i o n o

f 50 11

b e r s of v a s e u l a r b u n d le s p e r u n i t of t h e i r e or -ss se e t ion w a t e r for m g or u n d s u r f a e e
,

i n e r e a s in g 50 11 w a t e r t h a t

a r e a s a n d h ig h r a t ios o f v a s e u l a r b u n d l e e or s s 一 s e e t io n g e t i n t o a tm o s p h e r e t h or
u g h P l a n t t r a n s p i r a t io n a n

d

t o t h e s t e m e
or ss

一 s e e t i o n
.

T h e s e co n t r a s t s h a r P ly w i t h d e e r e a s i n g 50 11 w a t e r t h a t g e t i n t o a t m o s p h e r e

w a

mr
t y p e s o f w h e a t h a v i n g t h e h ig h e s t e

aon
p y t e m

一
t h or u g h e v a

卯
r at io n , a n d o

b
v io u s ly t h e se f a v o r w h e a t

p e r a t u r e i n a l l w h
e a t s

.

T h e a
bo

v e m e n t i o n e d s t r u e
一

t o m a i n t a i n s t or
n g t r a n s p i r a t io n a n d lo w e a n o p y t e m

-

t u r a l e h a r a e t e r i s t i e s t h a t e o ld t y Pe s o
f w h

e a t h a v e a r e P e r a t u r e
.

I n a dd i t io n
,

t h e s e r e v e a l o n e e a g a i n t h a t

e a Pab le o f r a i s ign le a f p h o t o s y n t h e t i e e f f i
e i e cn y an d e v e n u

dn
e r dor u g h t

, e a
on p y t e m p e r a t u er 15 a n i n d i e a

-

e o n d u e i v e t o t im e ly t r a n s p o r t o f p h o t o s y n t h a t e s a w a y t o r t o t e l l i f w h e a t h a d s t or
n g a

d
a P t a b i li t y

.

for m l e a f e e l ls a n d t im e ly t r a n s op
r t o f 50 11 w a t e r a n d

i n o r g a n ie s a l t s ot v a r io u s l e a f p a r t s
, a n d t h i s 15 t h e 2

.

4 R e

aso sn o f t h e e a n 0 P y et m eP ar t u er d tffe er n c e s

s t r u e t u r a l b a s is o
f co ld t y p e s o f w h e a t h a v i n g s t or n g o f d i ffe er

n t t em P e ar t u er t y eP s o f w h e a t

v ig o r , s t or n g t ar n s p iar t io n a n d lo w p l a n t t e m p e r a 一 T h e e l a ss i f i c a t i o n o f w h e a t i n t o 3 t e m p e r a t u r e

t u r e
.

t y P e s r e s u l t s f or m m u t u a l a e t io sn o f e x t e

arn l an d i n
-

t e r n a l f a e t o sr
.

E x t e r n a l f a e t o sr a r e m a i n ly t h e i n f l u
-

2
.

3 E e o一0 9一e a 一“ a p t a b一i t i e s e n e e s o f t h e s e e o n d h e a t so u r e e ( g or u n d s u fr a e e
)

o n

L o n g t im e r e p e a t e d e x p e r im e n t s o f w h e a t u n d e r w h e a t 因 p u l a t i o n s
.

A e e o r d i n g t o t h e o b s e vr a t io n s

d r o u g h t
,

h o t a n d d r y w i n d a n d o v e r e a s t a n d r a in y co n d u e t e d i n m a n y y e a r s ,
t h e

se
e o n d h e a t so u cr e s o f

w e a t h e r ( i n e l u d i n g t h e e x p e r im e n t t o p la n t a g or
u p o f co ld t y p e s o f w h e a t h a v e r e m a kr a b ly l o w e r t e m p e ar

-

w h e a t m a t e r ia ls i n W
e ib e i D r y l a n d H ig h la n d s a n d t h e t u r e a n d w e a k i n f r a r e d r a d i a t io n a n d co n s e q u e n t ly

r e g i o n o f t h e lo w e r r e a e h e s o f Y a n g t z e r iv e r s u f f e r in g t h e y d o on t h a v e a s t or
n g e a p a e i t y t o w a

mr
u P t h e i r

s e v e r e w a t e r
一

l呢 g i n g d u e t o vo
e r e a s t a n d r a i n y w e a t h

一 e a n o P i e s ; in co n t ar s t w i t h t h e se co n
d h e a t r e so u r e e s

e r, r e s p e e t iv e ly ) h a v e in d i e a t e d t h a t Co
ld t y p e s o f o f e o ld t y p e s o f w h e a t

,
t h e s e co n d h e a t so u r e e s o f

w h e a t on t o n ly p e而mr w e ll u n d e r on mr
a l w e a t h e r w a r m t y p e s o f w h e a t h a v e er m a r

k
a b ly h i g h e r t e m p e r

-

b u t a lso p e r fo mr P

omr
in e n t ly u n d e r s h a r p ly co n t r a st

一 a t u r e a n d s t or n g i n f ar r e d ar d i a t i o n t h u s a b l e t o e x e r t

e d m e t eo or l o g i e a l co n d i t i o n
,

d or u g h t a n d o v e r e a s t a n d s t or
n g h e a t i n g i n f l u e n e e s o n t h e i r e a

on P ies
.

O b v io u s
-

r a i n y w e a t h e r
, a n d e o m p a r e d w i t h i n t e r m e d ia t e t e m

一

ly
,

t h i s e lo s e ly r e l a t e s t o t h a t w a

mr
t y p e s o f w h e a t

p e r a t u r e t y p e s a n d w a

mr
t y p e s of w h e a t t h e y m a in

一

h a v e poo
r v ig o r

, s e v e r e e a r l y 娘 i n g a n d h i g h s u n l ig h t

t a i n a s l i g h t ly l o w e r e a n o p y t e m p e ar t u er w h i le k e e p
一

t ar n s m i ss i v i t y
,

h i g h so la r r a d i a t io n a bso r P t i o n
,

t h u s

i眼 t h e ir s u p e r i o r i t i es i n t h e i n t e r n a l a n d e x t e r n a l r e s u l t i n g i n t h e i r se e o n d h e a t so u r e e s h a v i n g h i g h e r

e h a r a e t e r s m e n t i o en d p r e v io u s l y a n d v a r y in g s t e a d i ly
.

t e m p e r a t u r e
.

I n t e r n a l f a e ot
r s m a i n ly m e a n t h e v i t a l i

-

T h i s 15 a t w --o fo ld
a d a P t a b i l i t y

o f h ig h v a l u e t o b o t h t i e s o f w h e a t p la n t s a n
d t h e n t h e y a r e o f f

u n d a m e n t a l

d or u g h t a n d o v e r e a s t a n d ar in y w e a t h e r ,

w h i c h 15 o f s i g n if i e a n e e
.

W h e a t v i t a l i t y 15 t h e co m p r e h e n s i v e er
-

g r e a t s i g n i f ie a n e e
fo

r w h e a t t o h a v e a h i g h y i e ld
, e s 一 f le e t io n o f me

t a b o l i e P or
e e

sse
s in p l a n t bo d i e s a n d

p e e i a l ly s t a b le o n e
.

t h e s e p or e e s s e s e x e r t i n f l u e n e e s o n w h e a t v i t a l i t y

oS m e p eo p l e a r e w o r r y i n g w h e t h e r e o ld t y p e s o f t h or u g h t h e i r m u t u a l r e l a t i o n s , a e t i o n s a n d l im it a
-

w h e a t e a n m a in t a i n a p or p e r t r a n s p i r a t io n fo r t h e i r t io n s
.

P l a n t t r a n s p i r a t io n d i r e e t ly e
xe

r st i n f lu e cn
e o n

n o

mr
a l li f e a e t i v i t i e s u n d e r w a t e r in s u f f i e ie n e y b e e a u s e e a

on p y t e m p e r a t u r e
.

oC ld t y p e s o f w h e a t h a v e s t or n g

e o ld t y p es of w h e a t h a v e w e l l d e v e l o p e d oor
t s a n d a n d l o n g

一

l a s t i n g t r a n s p i r a t io n a n d t h u s a e co r d in g t o

s t or
n g l o n g

一

la s t in g t r a n s p i r a t i o n a n d t h i s wo
u ld i n

一

h e a t b a l a n e e e q u a t io n , n e t r a d i a t i o n R = P + B + L E

e v i t a b l y r e s u l t s in t h e m a b so r b i n g m o er 50 11 w a t e r
.

+
IA

+ Q 丁 + Q A ,

i f m os t o f n e t ar d ia t i o n R 15 co n -

T ha me
a s u r

em
e n t s t h at w e e

on d u e t e d i n m a n y y e a r s s u m e d o n t r a n s p i r a t i o n la t e n t h e a t L E
,
t h e n t h e le a f

-

hva e i n d i e a t e d t h a t a lt ho
u g h e o ld t y P e s o f w h e a t r e l a

一

h e a t i n g a n d s t e m
一

h e a t i n g e n e gr i e s Q 丁 a n d Q A w i ll i n
-

t iv e ly a b so r b m o r e 50 11 w a t e r ,
t h e y e a n

on t r e s u lt i n e v i t a b ly d e e r e a s e t h e r e b y r e s u l t in g i n t h e e a
on p y h a v -

50 11 mo is t u r e t h a t 15 p o o r e r t h an w h a t o t h e r t e m p e r a 一 i飞
s l i g h t ly l o w t e m p e r a t u er ; w a

mr
t y p e s o f w h e a t

V o l
.

15
,

N o
.

1
,

2 00 7 53



h
a vn e a o p因

s it e p i et u ret h at ifL E r e
l
at iv e ly d e e r e a s -

e s ,

Q丁
a n
d QA w i l l

r e
l
a t i v e ly i n e r e as

e r e s u
l t i

n g i n t h
e

e a n o p y h
a v i飞

s lig h t ly h i g h t e m p e ar t u er
.

S t or
n g o r

w e a k p la
n t t r a sn p iar t i o n 15 a r e fl e e t i o n o f h ig h

o r
l o w

P l
a n t v i t a li t y i n s t ea d

o f a n iso l a t e d Ph e on m e
on

n a n d

e los e ly r e
l
a t e d t o

cor
t d e v e l o Pm e n t

, n i t r o g e n an d e a r -

bo
n m e t a bo lism

s a n
d

a e t i v e o x y g e n sP e e i e s m e t a bo lism
an d e o n se q u e n t ly t h a t h i g h o r OI w e a

on p y t e m Pe r a t u r e

15 a n e x t e r n a l s ig n a
l
o f s t or

n g o r PxC 〕r m e t a bo li e f u n e -

t io n s t o so m e e x t e n t a n d it has t heo r e t i e a l a n d P r a e t ie e

bas i
s

.

eB
s id

e s , e x t e rn a l a n d i n t e r n a
l fa

e ot r s a r e e lose
-

ly er la t e d
.

6 ld t y Pes o
f w h

e a t h a ve s t or n g v i即
r a n d

鳍
e lS o w ly a n d e o n se q u e n t ly t h

e i r s t e m s a n d l e va e s

a PP e a r v ig o or u s ,

h a v i n g a
l
a r g e g r e e n a r e a t h a t d e

-

e
l i
n e s s

l
o w ly a n d l

e a
k i

n g r e l a t i v e ly le ss s u n l i g h t a n d

r e s u lt ign i n t h e s e e o n d h
e a t r

eso
u r e e h a v i n g lo w t e m

-

p e r a t u r e ; w h i l
e t h i s r e l a t i v e ly lo w g or

u n d t e m P e r a
-

t u r e e x e r t s i n f l u e n e e o n t h e e a
on P i e s

,

w h
e a t a g i n g

l
e ss e n s d u e t o i t s w ea k h ea t i n g e

f fe
e t

,

w h i e h mo er f a
-

v o sr t h e e a n o p ie s t o h a v e a s l ig h t ly lo w t e m p e r a t u r e
.

I n s u e h w a y
, a b e n e f i e i a l a n d i n t e r a e t i v e e y e l e b e

-

t w e e n w h
e a t p l a n t s a n d e n v ior n m e n t s fo mr

s , a n d i t

fo l lo w s t h
a t P la n t v i t al i t y 15 o f e r u e ial s ig n i f i e a n e e fo r

t h e e a
on P ie s t o h a v e h i g h o r lo w t e m P e r a t u r e

.

3 S ign i fl e a n e e o f co ld ty P“ o f w h ea t fo r w h e a t

t o h i沙 a n d s t a b le y ie l d a n d h i g h q u a l i t y

A d v a n t a g eo u s
b i

o lo g i e a l e h a r a e t e r is t ie s o f e o ld

t y P e s o f w h e a t la y d o w n a s t r u e t u r a l a n d p h y s io l o g ie al

f o u n d a t i o n o f w h e a t h a v i眼
s t a b le a n d h i g h y i e ld a n d

h ig h q u a l i t y
,

b u t t h e er a l i z a t io n o f w h e a t h a v i n g s t a
-

b l e a n d h ig h y ie ld s t i l l en e d t o e

om b i
n e “ e o ld e h a r a e -

t e r ” o f e o ld t y p e s o f w h e a t w i t h
o t h e r im卯

r t a n t fa
e -

ot sr co n e e r n e d a n d i n t h is wa y co ld t y p e s o f w h e a t

e a n b e p u t i n ot f u l l p l a y
.

3
.

I H玉g h y i e l d

In o u r e x p e r im e n t s
,

t h e r e a r e t y p ie al co ld t y p e s

o f w h e a t
,

fo r i n s t a n e e
,

X iao y a n 6
,

Sh a a n 229 a n d

90 1
,

w h i
e h w e r e t h

e w h e a t v a r ie t ies e nj o y ign g er a t

卯 p u l a ir t y
.

T h e y h a d s t a b l
e a n d h i g h y i e ld s a n d w o n

g r e a t f a v o r i n r a t h e r g r e a t lim i t s
,

b u t a s t h e y w e r e

t a k e n o v e r b y o t h e r v a r ie t i e s h va i n g h ig h e r y i e ld s a n d

t h e n r e l e g a t e d f or m t h e v i e w卯 i n t o f y ie ld
.

W h a t w as

t h e r e a so n
fo

r t h i s ? T h e r e a so n w a s d i v e r se
,

b u t i t 15

e l e a r t h a t t h e i r op t e n t i a l s i n k e a P a e i t i e s w e er n o t h i g h

e
on

u g h in t e
mr

s o f t h e i r y i e ld co m p o n e n t
.

T h e

for
-

m u l a o f p o t e n t ia l s i n k e a p a e it y 15 P o t e n t i a l s i n k e a p a e -

i t y = s p ik e n u m b e r p e r u n i t a r e a x k e rn e l n u m b
e r P e r

5 4

s p ik
e X m a x im u m a v e ar g e s iz e pe r f

r es h k
e rn e

l
.

T h
e

m a x im u m s i z e o f f
r e s

h k
e r n e

l
s a PP e a r a t t h e la t e r

m i lky s t sg e
( t h

e e v e o
f t h e do

u g h
s t sg

e
)

, a n d t h u s

t h
e m u l t ipl i e a t i o n p r o d u e t o

f t h e t h er
e a e t u al ly er

-

fl e e t s t h e
op t e n t i a l

s t o r a g e e a p a e i t y o f t h e
k
e rn e l s P e r

u n i t la n d a r e a a t w h i e h a v a ir e t y s t o r es n u t r ie n t s
,

s im p ly s p e a k i
n g

,

h o w l
a r g e a s t o r a g e p la e e 15 b

u i l t
.

拟 t h o u g h t h e
卯 t e n t ia l s i n k e a Pa e i t y o n ly a p p e a r i n a

v e r y sh o rt p e r io d o f k e r n e l f il l in g s t a g e
,

i t 15 o f g r e a t

s i g n if i e a n e e b e e a u se i t d e t emr i n e s t h e y i e ld f ar m e o f a

v a ir e t y a n d t h e h ig h e r s i n k ca P a e i t y t h
e va ir e t y

,
t h e

m o er p o SS ib l
e i t 15 for

t h e v a r i e t y t o g e t a h ig h y i e ld ;

it 15 e ss e n t ial ly im囚ss ib le fo
r a v a r ie t y w i t h

a
OI w op

-

t e n t i a l s i n k e a p a e i t y ot r e a e h a h ig h y i e ld
.

oF
r t h i s

,

w e a r g u e t h a t 卯 t e n t i a l s in k e a p a e i t y 15 t h e f i sr t im
-

oP rt a n t fa
e t o r i n s t r u e t u r a l bas is o f y ie ld fo mr

a t io n

a n d t h e r e a l iz a t io n o f h i g h y ie ld
.

A e co dr ign ot t h e

a
bo ve l o rm u l a

,
t h e 卯 t e n t ia l s i n k ca aP e i t y d

e P e n ds o n

a ll t h e t r e e t e

mr
s a n d t h i s m e a n s t h a t 加 t e n t i a l s ikn

e a p a e i t y e a n b e d i v e r s e ly r a is e d
.

Y o u e a n d e t emr i n e

w h i e h o f t h e t e

mr
s s h o u ld b e i n a P r i o r i t y P o s i t io n a e -

co r d i n g t o e l im a t e
,

50 115
,

f a mr in g p ar e t ie e s a n d

ber
e d i吃

e x p e r i e n e e s , n e v e rt h e le ss
,

on m a t t e r w h i e h

s p ik e s i z e
, s p ik e n um b e r or bo t h s Pik e s iez a n d s p ik e

n u m b e r y o u d e e id e t o p u t o n p r i o r it y
,

t h e m u lt iPl i e a
-

t i o n p r o d u e t o f t h e t h er e t e

mr
s sh o u ld b e h ig h

,

w h i e h

15 t h e f i n al co sn id e r a t i o n fo r t h e y ie ld f r a m e
.

W h i le m a i n t a i n i n g a lo w las t i n g e a
on p y t e m P e r a

-

t u er
, e o ld t y p e s o f w h e a t h a v e s t or 吃 oor

t v i即
r , v ig

-

o
or

u s l e a f m e t a ha li s m s a n d h i g h la t e g or w ign
e a Pa e i t y

50 t h a t t h e y e a n e er a t e s t or gn
s u b s t a n e e f l

o w
, a n

d

t h i s 15 co n d u e i v e t o r e a l i z e t h e 卯 t e n t i a l s i n k
e a p a e i t y ;

ho w e v e r ,

if so m e co ld t y p e o f w h e a t hva e a
卯 t e n t ia l

s i n k e a p a e i t y on t h i g h e
on

u g h
,
t h e r e b y g e t t i吃

a y i e ld

on t 50 h i g h
,

t h i s 15 b e e a u s e so m e t h i雌 15 w or
n g w i t h

i t s 卯r e n r i a l s i n k i n s t e a d o f t h e fa u l t o f
“

co ld e h a ar e -

t e r’
, .

I n podr
u e t i o n

,
t e e h n i e a l l y s p e a k i雌

,
t h e r e a r e

on b i g b a r ir e r s i n e r e a t in g a s i n k w i t h h i g h e a p a e it y
.

cA co r d i n g t o o u r e s t im a t i o n s ,

i t n ee d s a
卯 t e n t i a l s ikn

e a P a e i t i e s of
a
bo

u t 1 2
.

7 5 e u b ie m e t e r s o r 13
.

9 5 e u b i e

m e t e sr t o o b t a i n r e s p e e t i v e ly a y ie ld o f 9000 k g o r

9 7 50 k g o f k e m e ls p e r h e e t a er a n d t h is ca n b e do
n e ,

b u t t h e q u es t i o n 15 w h a t k i n d s o
f w h

e a t h a v e t h e a b i l
-

i t y t o er a l i z e 50 b ig a
op t e n t ia l s i n k ; i t 15 e l e a r t h a t

o n ly t h ose k i n d s o f w h e a t t h a t h a v e s t or 吃 oor
t v i即

r ,

s t or 眼
a
bo

v e g r o u n d m e t a bo l is m s , s t or 吃 l a t e g or w i n g

e a P a e i t y a n d s t or n g a d a P t a b i li t y t o s t r e fSS
u l e o n d i t i o sn

aer ep SS ib l e t o f u l f i ll t h e d u t y a n d col d t y p e s o f w h ea t

se
e m t o b e t h e p r 0 P e r e a n d id a t es

.

T h e r e
fo er

,

in t h i s

s e n se
,

i t 15 on t o v e r s t a t e d t h a t t h e co m P e t i t i o n a

mo
n g

t h e f u t u r e v a r ie t i e s 15 a e t u al ly t h e v i g o r e o m P e t i t i o n o f
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t h e i r P l a n t s
.

O n e e t h
e s e a r e

f
u
l ly

u n
d
e r s t o o d

, a n e w

m o d e l fo r w h e a t t o g e t a h ig h y i e ld e n s u e s ,

w h i e h 15

t h e m o d e l o f
“
h i g h p o t e n t i a l s in k e a p a e i t y + e o ld s t a t e

o f w h e a t ”
.

I n o u r o p i n io n ,
t h is m o d e l w i l l h a v e a

b r ig h t p or s p e e t i n t h e f u t u r e
.

W h i le e f fo r t s a r e m a d e t o e r e a t e l a r g e s i n k s a n d

e o ld p l a n t s
,

m u e h a t t e n t i o n s h o u ld b e p a id t o lod g i n g

p r e v e n t i o n
, a n

d d i
s e a s e a n d p e s t p r e v e n t i o n a n d e o n -

t or l
.

H o w e v e r ,

la塔 e s i n k s a n d co ld P l a n t s a r e e ss e n -

t ia l ly im p o r t a n t f or m t h e v i e w P o i n t o f h i g h y i e ld a n
d

w o r t h t h i n k i n g o v e r
.

B e s id e s
, t h e er 15 a P i e e e o f i n

-

f
o r m a t i o n h i n t e d t h a t e o ld t y P e s o f w h e a t

,

w h ie h a er

e a P a b l e o f k
e e p i n g a s l i g h t ly lo w e a n o p y t e m Pe ar t u r e

y e a r b y y e a r , e i t h e r
d
o n o t l o d g e o r lo d g e i n so m e

y e a r s b u t a t on t 50 s e v e r e a l e v e l ; t h e y e i t h e r s u f fe
r

l ig h t d i s e a s e a n d P e s t a t t a e k a n d e v e n a r e im m u n e t o

t h e a t t a e k
, o r s u f f e r t h e a t t a e k i n so m e y e a r s b u t a t a

e o n t or ll a b le l e v e l
.

B e e a u s e t h e e a
on P y t e m P e r a t u r e s

w il l如 i e k ly r i s e o n e e s e v e r e l o d g i n g a n d s e v e r e d i s e a s e

a n d p e s t a t t a e k s t a k e p l a e e
,

i t 15 im p o ss ib le t o m a in
-

t a in t h e i r lo w e a n o p y t e m p e r a t u r e s
,

w h i e h t e l ls u s a t

a n o t h e r a n g l e t h a t t h e k i n d s o f w h e a t t h a t a r e e l a ss i
-

f ie d i n t o e o ld t y p e s o f w h e a t u s u a lly d o h a v e t h e t r a it s

t h a t h e lp t h e m s u f f e r on lo d g i n g o r r e s i s t lo d g i n g a n d

s u f f e r l i g h t d is e as
e a n d p e s t a t t a e k a n d co n s e q u e n t ly

t h e y e a n m a in t a i n t h e i r s l ig h t ly l o w e a n o p y t e m p e r a
-

t u r e t o co n t i n u e ; t h e se t r a i t s a r e t h e a e e o m p a n y i n g

o n e s w i t h lo w e a n o p y t e m p e r a t u r e a n d f a v o r a b l e fo r

h i g h y i e ld
.

fo mr w h e a t v a r ie t i e s i n t o co ld t yP es o f w h e a t
.

3
.

2 Y i e ld s t a b i l i t y

J u s t a s p or d u e t io n p r a e t i e e s h a v e i n d i e a t e d
,

X i
-

ao y a n 6 m e n t i o n e d b e f o r e 15 w e l l
一

k n o w n t o h a v e k e p t

i t s y i e ld s t a b l e fo r 30 y e a sr a n d a l t h o u g h i t h a d on t

b e e n t h e lo e a l e o n t or l v a r ie t y
,

w e s t i l l t r e a s u r e i t s

“ e o ld e h a ar e t e r ” ,

w h y ? T h e er a so n fo r t h is 15 t h a t

e o ld t y P e s o f w h e a t s h o w s t or n g v i g o r
on t o n ly i n on

r -

m a l y e a sr b u t a lso i n a d v e sr e y e a r s 50 t h a t t h e y a
vo id

sh a r p y i e ld fl u e t u a t io n s
.

B u t o t h e r t e m P e r a t u r e t y Pe s

o f w h e a t
,

f o r i n s t a n e e ,

i n t e

mr
e d i a t e t e m P e r a t u r e

t y p e s o f w h e a t
, e a n n o t k e e p t h e i r v i g o r s t a b le

,
t e n d

-

i n g t o b e e o ld t y P e s o f w h e a t i n f a v o r a b l e e n v ior
n -

m e n t s a n d t o b e w a

mr
t y Pe s o f w h e a t i n a d v e sr e e n v i

-

or
n m e n t s a n d t h u s h o w e a n t h e y m a i n t a in t h e ir y i e ld s

s t a b le w h il e t h e y s w in g i n t h e i r v ig o r l ik e t h is ? N o w

t h e r e a r e so me w h e a t v a r ie t i e s n o t e a p a b le o f m a i n t a i n
-

i n g t h e i r h i g h y ie ld s s t a b l e a n d t h is P or b l e m Por b a b ly

a r i se f or m t he i r t e m p e r a t u r e p a t t e rn s ; i n t h e y i e ld

f r am
e e h a r a e t e r iz e d b y a u n s t a b l e t e m p e r a t u er P a t t e rn

,

h o w i t 15 卯
s s ib le t o g e t a s t a b l

e y ie ld ! I n o r d e r t o g e t a

h ig h a n d s t a b le y i e ld
,

it 15 wo
r t hw h i le t o t yr t o t r a n s

-

3
.

3 Q u a l i t y

I n t h e r e e e n t y e a r s
,

w h e a t q u a l i t y h as
a t t ar e t e d

m u e h e o n e e r n ,

b
u t in s t e a d o f b e i n g a g e en

r a l co n -

e e tP
, “

h ig h q u a l i t y
” s

ho
u ld b

e d e f i
n e d a e co r d i n g t o

t h e u s e s o f w h e a t
.

fo
r e x a m P l e

,

h i g h
一 a n d s t or n g

-

g l
u t e n v a r i e t ie s o

f w h
e a t e a n

b
e p l

a n t e d fo
r
h i g h q u a

l
-

i t y ber
a d m a

k i
n g

,
t h e i r f lo u r s a r e n o t s u i t a b l

e
fo

r

e a k e m a k i n g
,

w h i e h n e e d s l o w
一 a n d w e a k

一

g l u t e n

w h e a t v a r i e t ie s
.

50 w h e a t q u a l i t y d e p e n d
s o n f in a

l
u s -

e s o f w h e a t
.

sA t o t h i s q u e s t i o n
,
t h e m o s t P or m i n e n t

e
h
a r a e t e r i s t i e o

f
e o ld t y P e s o f w h

e a t 15 t h e co n s t a n t

e h a r a e t e r o f t h e i r q u a l i t y t r a i t s
.

P r
od

u e t io n P r a e t ie e s

s h o w t h a t w h e a t v a r i e t i e s a er P la n t e d e i t h e r fo
r
b
r e a d

m a k i眼
, s t e a m e d b r e a d a n d n cx 对 l e m a k i n g s o r

fo
r

e a k e o r e r i s p e a k e m a k i雌
,
t h e i r q u a l it i e s a r e a f f e e t e d

b y t h e i r e n v ior
n m e n t s a n d it o f t e n o e e u sr t h a t so m e o f

t h e v a r ie t i e s d e g e n e r a t e f or m h ig h
一

q u a l i t y o n e s t o

p oo
r q u a li t y o n e s a n d a s a r e s u l t t h e i r w h e a t q u a li t ie s

a er s e v e er ly d a m a g e d
.

E x p e r im e n t s co n d u e t e d i n

m a n y y e a sr h a v e P or
v e d t h a t i n e o n t r a s t w i t h i n t e r

-

m e d i a t e t e m P e r a t u r e t y P es a n d w a

mr
t y P e s o f w h e a t

,

co ld t y p e s o f w h e a t g e n e r a l ly v a r y v e r y s li g h t ly i n

k e e p i n g t h e i r q u a li t y t ar i t s
,

w h ie h
, e l e a r ly

,

15 e los e ly

r e la t e d t o s t a b l e m e t a bo li s m s a n d s t ur e t u r e s a n d b i o
-

lo g i e a l i n e r t i a o f e o ld t y p e s o f w h e a t
.

T h e r e fo r e ,

it 15

p or b a b ly a n e f f e e t iv e w a y fo
r g e n e t ie is t s a n d b r e e d e r s

t o s e t co ld t y p e s o f w h e a t as
o n e o f t h e i r P r e d e t e r

-

m i n e d g o a ls i n t h e i r e f fo r t s fo r im p or v i n g q u a l i t y s t a
-

b i li t ie s o f t h e w h e a t v a r i e t ie s t h a t t h e y b r e e d
.

I n s u m m a r y
,

co ld t y p e s o f w h e a t h a v e e l e a r a d
-

v a n t a g es i n y i e ld a n d q u a l it y
, a n d t h u s i t 15 卯 ss ib le t o

in t e g r a t e h ig h a n d s t a b l e y i e ld a n d h ig h a n d s t a b l e

q u a l i t y i n e o ld t y p e s o f w h e a t 50 t h a t t h e loo
s e a n d

p oo
r i n t铭ar t i o n o f h i g h a n d s t a b le y i e ld a n d h ig h a n d

s t a b l e q u a li t y w i l l b e r e e t i f i e d
,

w h i e h 15 e l e a r ly o f

g r e a t im op
r t a n e e

.

4 F u t u r e

W h e t h e r f r o m a e a d e m i e o r p or d
u e t iv e a n g le

,

e o ld t y P e s o f w h e a t h a v e a b r i g h t f u t u r e
.

A t f i r s t
,

f or m s e ie n e e a n g le
,

t h e y p or b
a b l y e

vo l v e i n t o a r e -

s e a r e h f i e ld a s a g r o w in g 卯 i n t o f k on w le d g e一 t h e e x -

P lo r a t i o n o f b a s i e b i o lo g i e a l e h a ar e t e r s a n d e e o lo g i e a l

a d a P t a b i l i t i e s o f a g r e a t g or
u P o f P la n t s w i t h co ld a n d

lo w t e m p e r a t u r e e h a r a e t e r
.

B y on w
,

i n t e r n a t i o n a l

a n d d o m e s t i e s e h o la r s h a v e f o u n d t h a t t h e r e e x is t co ld

P a t t e rn
s u e h a s

i n so m e g e n o t y P e s o f

e o r n ,

so r g h u m
,

r i e e

a g r e a t

C O t t o n
-

b a t e h o f P l a n t s

l e g u m e s ,

P o t a
-

55
V o l

.

15
,

N o
.

1
,
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t o , s u n
f l
o w e r a n

d
e o u e h a n d i t w id e ly a n d h i g h ly er

-

l a t e s t o h i g h p or d
u e t i v i t y ; t h is has

s t im u l a t e d g r e a t

i n t e r e s t
, n e v e r t h e less

,

co ld e
h
a r a e t e sr a n

d t h e i r

m e e h a n i sm s o f a ll t h e s e p la n t s e x e e p t a
f
e w p l

a n t s i n
-

e
l
u
d i n g w h

e a t a r e
on t e l e a r ly

a n
d d

e e p ly u n
d
e sr t oo d i

n

g e n e r a
l

.

T h
e r e

fo
r e ,

t h e e x p lo r a t io n o
f co ld t y P es o f

w h
e a t w i ll i n e v i t a b ly

e n h a n e e t h e r e s e a r e h e s a
bo

u t

t h e s e e
ol d t y p es o f p l a n t s a n d d e p e n d i n g o n

com
m on

a n d u n iq u e e h a r a e t e sr o f t h e s e e o
ld t y p es o f p la n t s

,

t h
e se r e s e a r e

h
e s w i ll g

r a
d
u a
l ly

r e v e a
l b i

o
l
o g ie a l s e e r e t s

h idd
e n i n t h

e se co ld g e n o t y P e s a n d e
vo lv e a u n iq u e

k
n o w le d g e s y s t e m o

f co ld t y p es o f p la n t s
.

eS
e n

for m t h
e a n g le o f P r o d u e t i o n P r a e t i e e

,

c a n o p y t e m Pe r a t u r e m e a s u r e m e n t a n d co ld p h e
-

on m e
on

n d i s e o v e r y of w h e a t h a v e in d e e d o P e n e d a

n e w w a y fo
r w h e a t ber

e
d i

n g
, a n d m o er im卯rt a n t o r

m o r e w o rt h w h i le
, e o ld g e mr p la s m

,

w h i e h p eo pl e d id

on t k on w i n p a s t b u t e x is t i n t h e w o r ld o f n a t u r e fo r

a g e s
,

h a s b e e n r e v e a le d b y e a n o p y t e m p e r a t u r e m e a -

s u r e m e n t
.

T h is g e mr p l a s m 15 e o ld t y p e s o f w h e a t d i s
-

e u ss e d p r e v io u s ly
.

lA t h o u g h t h e g e n e o r se r i a l g e n e s

e o n t or ll i呢
“

co ld e h a r a e t e r
, ’

h a v e
on t b e e n e l e a r ly d e -

f i n e d
,

i t 15 e l e a r a n d s u r e t h a t “

co ld e h a r a e t e r
”
fo l

-

l o w s ba s i e i n h e r i t a n e e p a t t e rn s
.

oF
r e x a m p l e

, e o ld

t y Pe s o f w h e a t e a n t r a n sf
e r “ e o ld e h a r a e t e r

, ,

f
omr

o n e

g e n e r a t io n t o a
no t h e r g e n e r a t io n a n d t h e i n v o lv e m e n t

o f e o ld P a er n t w i l l b e co n d u e i v e t o p or d
u e i n g e o ld o f f

-

s p r i n g
,

Iik e X i a o y a n g 6
,

Sh a a n 22 9 a n d 90 1
,
t h e e o ld

t y p e s o f w h e a t m e n t i o n e d p r e v i o u s ly
,

w h o s e p a r e n t s

a er fo
u n d t o i n e lu d e t h e m a t e r ial

s h a v i n g a e le a r ly a n d

s li g h t ly l o w t e m p e r a t u r e
.

F u r t h e mr
o r e ,

if t w o w a

mr
w h e a t m a t e r i a l s a r e e

ossr
e d

, n e a r ly a l l of t h e i r p r o g e
-

n ie s s h o w w a

mr
e h a r a e t e r a n d

“ e o
ld

e h a r a e t e r
, ,

15 d if
-

f i e u l t t o o e e u r
.

T h e s e a r e g e n e t ie r es u l t s r a t h e r t h a n

r a n d o m o n e s
.

T h e r e
fo er

,

l o w t e m P e r a t u er g e mr P la s m

o f w h e a t h a s in d e e d b
e e o m e a k i n d o f g e mr p l a s m a n d

15 w o r t h e x p lo i t i n g
.

U卯
n t h e e n t r y o f t h e 2 1” e e n t u r y

,

h i g h e r r e -

q u ir e m e n t s o f w h e a t p or d u e t i o n h a v e b e e n s e t 50 t h a t

t h e v o i e es d e m a n d i n g t o e r e a t e s u p e r
一

h i g h y i e ld w h e a t

e a n v e r y o f t e n b e
h
e a r d a n d t h e n m a n y e x P e rt s ,

s e h o l a sr a n d a g r ie u l t u r a l s e ie n t if ie w o r k e r s h a v e b e e n

m a k i n g s t r e n u o u s e f fo r t s t o p or b
e i n m a n y a s p e c t s

.

U n d e r t h e s e e i r e u m s t a n e e s
,

i t se e m s t h a t m o r e a t t e n
-

t io n n e e d t o b e p a id t o t h e m a t e r ial s o f w h e a t t h a t

h a v e b e e n u n d e sr t co d o r b e e n u n d e r s t u d y a n d t h e i r

t e m P e r a t u r e p a t t e

srn
a n d a e e o m p a n y i吃 b io lo g ie a l

e
h
a r a e t e r i s t i e s, a n

d t h e m a t e r ia l s o
f w h e a t d e v e l o p

-

m e n t w i t h t h e s e m a t e r i a ls a n d t h e i r t e m Pe r a t u r e P a t
-

5 6

t e r sn a n d a e e o m Pa n y i飞 b i
o
l
o g i e al

e
h
a ar e t e r is t i e s ; t h i

s

w i ll on t o ul y o P e n a n e w t h i n k ign a PPor
a e
h i n m e n

-

t al i t y b
u t al os m a

k
e im Por v e

d
v a r i e t y ber e d i吃 h a ve

e
l
e a er r a n d d e e p e r o r i e n t a t i o n a n d t h

a t i n faerr d th
e r -

om m e t r y a
do P t i o n w i l l b

r i眼
a
ob

u t m a n y e o n v e n i e n e es

i n o P e r a t io n
.

W e t h i n k t h a t co ld eh a r a e t e r sh o u ld b
e

g r a d u a l ly i n t e g r a t e d i n w h e a t p r od
u e t i o n tho 眼 h a

se
-

ir es o f w o r k
.

豁
e a l l e d

“

col d e h a ar e t e r i n t呀 ar t ion
”

e ss e n t ia l ly m e a n s t e m P e ar t u r e r e d u e t i o n
,

w h ie h

s
he

u
ld

e m bo d y on t o n
ly i n e o r er s

卯 n d i
n g f

a

mr i n g

P r a e t i e e s t o b e a
do P t e d b u t a lso i n t e m Pe r a t u er e h a r -

a e t e ir s t ics of t h e v a ir e t ie s t o b e ber d
,

t h a t 15 t o sa y
,

on m a t t e r w h a t k i n d s o f b r e e d i n g m e t hod
s , s y s t e m

se le e t i o n
, e

or ss
s e
l
e e t i o n

,

h a P lo id beer d i n g o r r a
d i

a -

t io n b r e e d ign
,

h
e t e or

s i s e x P lo i t
a t io n o r o u t e r s p a e e

m u t a ge n e s i` 扣
u a
do P t

, a n d i f 扣
u r w hea t va ir e t ies

b
r e d p r e v i o u s ly a r e w a

mr
t y p e s

,

扣
u s h o u ld

e o sn id e r

t h a t w o u ld
一

b e n e w v a r ie t i e s b
e ber d as i n t emr

e d ia t e
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